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1. Objektdaten 
 
1.1 Objekt / Bauteil 

Ganzglaswände mit Linearprofil Q-railing Easy Glass Wall 
Lagerungsprofil aus Aluminium inkl. Zubehör und Verbundsicherheitsglas 

 
1.2 Grundlage 

Systemquerschnitte Q-railing Europe Gmbh & Co. KG 
 
1.3 Aufgabenstellung 

Analyse und Bewertung der Leistungsfähigkeit in Bezug auf Lastannahmen nach 
SIA261:2014 und Glasbemessung nach DIN 18008 (Bemessungsspannungen). 
Diese Analysen sind rein statischer Natur und berücksichtigen keine spezifischen Auflagen 
betreffend Verarbeitungsrichtlinien, Auflagen Brandschutz, etc. 

 
 
2. Randbedingungen 
 
2.1 Materialkennwerte 

Aluminium Legierung EN AW-6063 T6 
Raumlast 27 kN/m3 
Dehngrenze Rp0.2   ≥ 170 N/mm² 
Zugfestigkeit Rm     ≥ 215 N/mm² 
Zul. Spannung szul. = 95 N/mm² 
E-Modul 70'000 N/mm² 
Querkontraktion 0.33 

 
Flachglas Raumlast 25 kN/m3 
DIN 18008 E-Modul 70'000 N/mm² 

Querkontraktion 0.23 

char. Festigkeit Float fk 45.0 N/mm² 
 TVG fk 70.0 N/mm² 
 TVG,E fk 45.0 N/mm² 
 ESG fk 120.0 N/mm² 
 ESG,E fk 90.0 N/mm² 

Bemessungswerte Float mono Rd 11.3 N/mm² (ständig) 
 Float mono Rd 18.0 N/mm² (mittel) 
 Float mono Rd 31.5 N/mm² (kurz) 

 Float VSG Rd 12.4 N/mm² (ständig) 
 Float VSG Rd 19.8 N/mm² (mittel) 
 Float VSG Rd 34.7 N/mm² (kurz) 

 TVG Rd 46.7 N/mm² 
 TVG,E Rd 30.0 N/mm² 
 TVG VSG Rd 51.3 N/mm² 
 TVG,E VSG Rd 33.0 N/mm² 

 ESG Rd 80.0 N/mm² 
 ESG,E Rd 60.0 N/mm² 
 ESG VSG Rd 88.0 N/mm² 
 ESG,E VSG Rd 66.0 N/mm² 

E = emailliert 
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Glasverbundfolien Sorte PVB Kurzzeitbelastung 10 sec. 

Raumlast 10.7 kN/m3 
E-Modul (10s) 12 N/mm² 
Querkontraktion 0.49 

 Sorte PVB Belastungszeit 3min. 
Raumlast 10.7 kN/m3 
E-Modul (3min) 3.0 N/mm² 
Querkontraktion 0.49 

 Sorte PVB Langzeitbelastung 
Raumlast 10.7 kN/m3 
E-Modul (∞) 0.03 N/mm² 
Querkontraktion 0.49 

 Sorte SGP 5000 Holm Aussenbereich 
Raumlast 10.7 kN/m3 
E-Modul (1h) 12 N/mm² 
Querkontraktion 0.49 
 

EPDM-Dichtungen Shore-Härte ca. 75 
Raumlast 1.1 kN/m3 
E-Modul äquivalent 10 N/mm² 
 

Klotzung ABS Kugeldruckhärte ca. 90 N/mm2 
Raumlast 1.1 kN/m3 
E-Modul 2400 N/mm² 

 
 
2.2 Lastannahmen 

Abschrankung Kat A, B, D  qk = 0.8 kN/m‘ qd = 1.2 kN/m‘ 
 Kat C qk = 1.6 kN/m‘ qd = 2.4 kN/m‘ 
 Menschengedränge qk = 3.0 kN/m‘ qd = 4.5 kN/m‘ 

 
 
2.3 Analysen 

Folgende Lastbeiwerte werden für die Bewertung der Tragsicherheit verwendet : 

Einwirkung Last wirkt ungünstig Last wirkt entlastend 
Ständig gG = 1.35 gG = 1.0 
Veränderlich gQ = 1.5 gQ = 0.0 
Aussergewöhnlich gGA = 1.00 gGA = 1.0 

 
Für die Berechnung der Deformationen werden keine Lastfaktoren verwendet gF = 1.0 

 
 
2.4 Lastfallkombinationen 

Grenzzustand Lastfallkombination 
Tragsicherheit L1 = 1.35 x Eigenlast + 1.5 x Abschrankungslast 
Gebrauchstauglichkeit L2 = 1.0 x Eigenlast + 1.0 x Abschrankungslast 

Abschrankungslasten und Winddruck werden nicht kombiniert weil Kombinationsbeiwert. Y2 = 0 
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2.5 Systemschnitte Easy Glass Wall 
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2.6 Montageoptionen 
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3. Glasstatik 
 
3.1 Zusammenfassung der max. Glasspannungen 
 

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm2 

ESG 
Bemessungslast 1.2kN/m‘ Bemessungslast 2.4kN/m‘ Bemessungslast 4.5kN/m‘ 

Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 

ESGH 12mm 26.73 32.95 37.67 41.73 53.97 65.96 74.97 82.72 100.2 122.0 138.6 153.0 

ESGH 15mm 17.11 21.09 24.11 25.35 34.54 42.21 47.98 51.72 64.15 78.07 88.69 96.93 

ESGH 19mm 10.66 13.14 15.03 16.04 21.53 26.31 29.90 30.71 39.09 48.66 55.28 58.80 
 
 

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm2 

VSG/PVB 
Bemessungslast 1.2kN/m‘ Bemessungslast 2.4kN/m‘ Bemessungslast 4.5kN/m‘ 

Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 
VSG 12-4 
PVB 52.94 66.60 79.72 - 104.2 127.4 155.5 - - - - - 

VSG 16-4 
PVB 30.12 37.03 42.72 48.35 59.37 72.92 84.18 95.32 109.9 135.1 - - 

VSG 20-4 
PVB 19.05 23.43 26.79 29.77 38.42 46.87 53.28 58.97 71.32 86.69 98.51 - 

 
 

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm2 

VSG/SGP 
Bemessungslast 1.2kN/m‘ Bemessungslast 2.4kN/m‘ Bemessungslast 4.5kN/m‘ 

Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 
VSG 12-4 
SGP 23.78 28.67 32.28 35.25 48.04 57.66 64.67 70.42 89.62 107.2 120.0 130.5 

VSG 16-4 
SGP 14.01 16.73 18.68 20.21 28.42 34.00 37.98 41.11 53.98 64.45 71.84 77.61 

VSG 20-4 
SGP 9.31 11.03 12.24 13.17 18.76 22.28 24.76 26.65 35.61 42.37 47.11 50.73 

 
 
 
Hinweise: 

• Die Hauptzugspannungen wurden mit der Software SJ Mepla Ver. 4 berechnet. 

• Die Folienpakete können sowohl zweifach (0.76mm) wie auch vierfach (1.52mm) gewählt wer-
den. Auf die Glasspannungen hat dies keinen relevanten Einfluss. 

• Auf den folgenden Seiten ist ein Beispielrapport zur Kombination VSG16-4 SGP, h=3000mm, 
Kat.C 1.6kN/m‘ angefügt. 
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3.2 Zulässige Glashöhen 
 

Max. zulässige Glashöhen in Meter 

ESG 
Laststufe 0.8kN/m‘ Laststufe 1.6kN/m‘ Laststufe 3.0kN/m‘ 

Glasqualität Glasqualität Glasqualität 

Float TVG ESGH Float TVG ESGH Float TVG ESGH 
ESGH 12mm - - 3.50 - - 3.40 - - - 

ESGH 15mm - - 3.50 - - 3.50 - - 2.50 

ESGH 19mm - - 3.50 - - 3.50 - - 3.50 
 
 

Max. zulässige Glashöhen in Meter 

VSG/PVB 
Laststufe 0.8kN/m‘ Laststufe 1.6kN/m‘ Laststufe 3.0kN/m‘ 

Glasqualität Glasqualität Glasqualität 

Float TVG ESGH Float TVG ESGH Float TVG ESGH 
VSG 12-4 
PVB 1.50 2.00 3.30 - - 1.70 - - - 

VSG 16-4 
PVB 2.30 3.50 3.50 - 1.70 3.10 - - 1.60 

VSG 20-4 
PVB 3.50 3.50 3.50 1.80 2.90 3.50 - - 2.50 

 
 

Max. zulässige Glashöhen in Meter 

VSG/SGP 
Laststufe 0.8kN/m‘ Laststufe 1.6kN/m‘ Laststufe 3.0kN/m‘ 

Glasqualität Glasqualität Glasqualität 

Float TVG ESGH Float TVG ESGH Float TVG ESGH 
VSG 12-4 
SGP 3.00 3.50 3.50 - 2.15 3.50 - - 1.95 

VSG 16-4 
SGP 3.50 3.50 3.50 2.50 3.50 3.50 - 1.90 3.50 

VSG 20-4 
SGP 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 1.95 3.50 3.50 

 
 
 
Hinweise: 

• Die Deformationen liegen teilweise über dem Limit von L/100. Dies ist zulässig, wenn der 
Glaseinstand auch unter Last mindestens 5mm beträgt. Dies ist mit dem planmässigen Ein-
stand von 19mm in jedem Fall gegeben. 

• Sollten Bauteiltoleranzen und/oder Rohbautoleranzen/-bewegungen den planmässigen Glas-
einstand auf 12mm oder weniger reduzieren, so ist die vorhandene Sehnenverkürzung fall-
weise nachzuweisen. 
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3.3 Zulässige Winddrücke im Aussenbereich/Fassadenbereich 

 
Max. Winddrücke qek in kN/m2 

ESG 
Glasqualität Float Glasqualität TVG Glasqualität ESGH 
Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 

ESGH 12mm - - - - - - - - ±2.25 ±1.45 ±1.00 ±0.75 

ESGH 15mm - - - - - - - - ±2.75 ±2.25 ±1.55 ±1.15 

ESGH 19mm - - - - - - - - ±3.00 ±2.75 ±2.50 ±1.80 
 
 

Max. Winddrücke qek in kN/m2 

VSG/PVB 
Glasqualität Float Glasqualität TVG Glasqualität ESGH 
Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 
VSG 12-4 
PVB ±0.45 ±0.30 ±0.20 - ±0.65 ±0.45 ±0.30 - ±1.65 ±0.75 ±0.50 ±0.35 

VSG 16-4 
PVB ±0.55 ±0.45 ±0.30 - ±0.80 ±0.65 ±0.45 ±0.30 ±1.40 ±1.15 ±0.80 ±0.55 

VSG 20-4 
PVB ±0.60 ±0.55 ±0.50 ±0.35 ±0.90 ±0.80 ±0.75 ±0.55 ±1.50 ±1.40 ±1.25 ±0.90 

 
 

Max. Winddrücke qek in kN/m2 

VSG/SGP 
Glasqualität Float Glasqualität TVG Glasqualität ESGH 
Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter Glashöhen in Meter 

2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 2.00m 2.50m 3.00m 3.50m 
VSG 12-4 
SGP ±0.90 ±0.60 ±0.40 ±0.30 ±1.30 ±0.85 ±0.60 ±0.45 ±2.25 ±1.45 ±1.00 ±0.75 

VSG 16-4 
SGP ±1.10 ±0.90 ±0.60 ±0.45 ±1.60 ±1.30 ±0.90 ±0.65 ±2.75 ±2.25 ±1.55 ±1.15 

VSG 20-4 
SGP ±1.20 ±1.10 ±1.00 ±0.75 ±1.75 ±1.60 ±1.45 ±1.05 ±3.00 ±2.75 ±2.50 ±1.80 

 
 
 
Hinweise: 

• Die Deformationen liegen teilweise über dem Limit von L/100. Dies ist zulässig, wenn der 
Glaseinstand auch unter Last mindestens 5mm beträgt. Dies ist mit dem planmässigen Ein-
stand von 19mm in jedem Fall gegeben. 

• Sollten Bauteiltoleranzen und/oder Rohbautoleranzen/-bewegungen den planmässigen Glas-
einstand auf 12mm oder weniger reduzieren, so ist die vorhandene Sehnenverkürzung fall-
weise nachzuweisen. 
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4. Profilstatik 
 
4.1 Klemmleiste 
 

 
 
Volumenmodell, bestehend aus : 
 
Basisprofil 600mm mit 3 einspannungsfreien Fixierungen an den Ankerpunkten e = 200mm 
Klemmleiste 600mm 
 
Massgebende Querlast aus Glashöhe 3.00m und Winddruck -2.50kN/m2 
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Vergleichsspannungen vonMises in Klemmleiste 
 
 

 
Deformation in Bezug auf die Modellgrösse unbedeutend 
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Horizontalkraft oben Y = max. -4139N 
Horizontalkraft unten Y = max. +1889N 
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4.2 Wall-Profil in Leibung montiert, Kraftrichtung Klemmleiste 
 

 
 
Volumenmodell, bestehend aus : 
 
Basisprofil 600mm mit 3 einspannungsfreien Fixierungen an den Ankerpunkten e = 200mm 
 
Max. Querlast aus Glashöhe 3.00m und Windsog -2.50 kN/m2 
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Vergleichsspannungen vonMises in Aluminiumprofil 
 
 

 
Deformation in Bezug auf die Modellgrösse unbedeutend 
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Max. Reaktionskräfte pro Ankerpunkt (Gebrauchsniveau ohne Lastbeiwerte) 
 
Yd = -1.13kN 

Zd = -4.50kN 
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4.3 Wall-Profil in Leibung montiert, Kraftrichtung Profilschenkel 
 

 
 
Volumenmodell, bestehend aus : 
 
Basisprofil 600mm mit 3 einspannungsfreien Fixierungen an den Ankerpunkten e = 200mm 
 
Max. Querlast aus Glashöhe 3.00m und Winddruck +2.50 kN/m2 
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Vergleichsspannungen vonMises in Aluminiumprofil 
 
 

 
Deformation in Bezug auf die Modellgrösse unbedeutend 
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Max. Reaktionskräfte pro Ankerpunkt (Gebrauchsniveau ohne Lastbeiwerte) 
 
Yd = +1.13kN 

Zd = -4.50kN 
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4.4 Wall-Profil vor Leibung montiert, Kraftrichtung Klemmleiste 
 

 
 
Volumenmodell, bestehend aus : 
 
Basisprofil 600mm mit 3 einspannungsfreien Fixierungen an den Ankerpunkten e = 200mm 
 
Max. Querlast aus Glashöhe 3.00m und Windsog -2.50 kN/m2 

Max. Vertikallast aus Glasgewicht 2.00x3.00m VSG 20-4 
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Vergleichsspannungen vonMises in Aluminiumprofil 
 
 

 
Deformation in Bezug auf die Modellgrösse unbedeutend 
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Max. Reaktionskräfte pro Ankerpunkt (Gebrauchsniveau ohne Lastbeiwerte) 
 
Yd = -6.00kN 

Zd = +4.00kN 
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